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TALLER DE INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES.

Introduccion.

Las Energias Renovables, en cuanto ciencias experimentales, ofrecen un
potencial muy elevado para la realizacion de practicas disefiadas por los propios
alumnos. La importancia de este proyecto se relaciona con la de que los alumnos
adquieran la formacion técnica que posteriormente les permita desarrollar su profesion en
este sector. La tendencia al crecimiento que viene experimentando dicho sector en los
ultimos afios, se traduce en una creciente demanda de técnicos cualificados. Es en esta
linea en la que el Plan de Fomento de las Energias Renovables afirma: “E/ efecto positivo
sobre el empleo de la penetracion de las fuentes de energia renovables se incrementa a
su vez como consecuencia de que los nuevos puestos de trabajo creados se localizan
mayoritariamente en dreas geogrdficas donde se produce una escasez de oportunidades
laborales. En particular, debido a las caracteristicas propias de la generacion con
fuentes renovables, el empleo creado suele encontrarse localizado en zonas rurales con
elevado nivel de desempleo, contribuyendo con ello al crecimiento equilibrado de las
regiones’.

Dentro de la mayor parte de los temarios de los cursos Universitarios de
Energias Renovables, se encuentran los capitulos dedicados al estudio de la Energia
Solar, y es que muchos problemas de la Fisica, cldsica y cuantica, pueden reducirse
formalmente al estudio de este movimiento sencillo. Dada la naturaleza dindmica del
tema en cuestion, se plantean las ventajas que puede presentar la implicacion de los
alumnos en la determinacion de utilidad y rendimiento de sus propios disefios. Por ello,
con este trabajos nos planteamos conseguir una foro activo, de evaluacion de ideas, de
participacicion y debate, para ejecutar realizaciones practicas cuyas eficiencias,
dificultades constructivas y debilidades se evidencian mediante la medicion de sus
parametros técnicos caracteristicos.

La ejecucion de dispositivos practicos obliga a los alumnos a plantear la
simplificacion de procesos y al aprovechamiento de los materiales mas accesibles. Estas
dos cualidades resultan fundamentales para los técnicos de desarrollo de Energias
Renovables en circunstancias de limitacion de recursos. Este es el caso de la
Cooperacion para el Desarrollo.

Este ha sido el espiritu que nos ha movido a plantear este proyecto de Mejora de
la Calidad Docente, planteando los siguientes objetivos:



I. OBJETIVOS

General:
Fomentar el interés por las Energias Renovables mediante la realizacion, por
parte de los alumnos de proyectos practicos

Y, concretamente, como objetivos especificos se proponen:

*  Que los alumnos conozcan los fundamentos de aprovechamiento de las
“Energias Renovables”, sean capaces de manejar bibliografia y software
especializados, vehiculados por el interés en ejecutar un dispositivo practico.

* Se impliquen en los métodos constructivos de ejecucion, materiales a
emplear, herramientas eléctricas y mecanicas a emplear y destrezas
necesarias para resolver los problemas de forma adecuada.

* Enfrentar a los alumnos a la necesidad de toma de decisiones para encontrar
la mejor solucion cuando existen varias posibilidades.

* Generacidn de espiritu critico que les permita interpretar las resultados y, en
caso, de incongruencias, resolver adecuadamente.

* Potenciar el espiritu y las destrezas de comunicacion en publico.

II. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA.

La primera fase del proyecto consisti6 en la dotacion de un taller donde los alumnos
dispusiesen de herramientas y materiales de bricolaje suficientes para acometer los
proyectos. Este taller se ha situado en un apartado del laboratorio de Automatica del
Departamento de Ingenieria Eléctrica. Para ello se trasladaron tres mesas de taller desde el
antiguo edificio de la ETSIAM, y se acondicionaron para taller.




Fig 1. Mesas reutilizadas en el antiguo edificio de la ETSIAM

Fig.2 Muestras de herramientas y materiales para la ejecucion.

Durante la actividad se mantuvo durante el segundo cuatrimestre del curso 2009-
2010. Para ello se mantuvo abierta la posibilidad de los alumnos de incorporacion a la
actividad. Durante este periodo, diferentes grupos de alumnos se interesaron por diferentes
proyectos. Tras una fase de concurrencia competitiva entre anteproyectos, el grupo decidio
ejecutar el proyecto “Desalados solar de bajo coste. Estudio de un prototipo de bajo coste y
posibilidades de aplicacion para proyectos de cooperacion para el desarrollo.”

* Redaccion del Proyecto y levantamiento de planos.

Los alumnos redactaron una memoria que contiene contiene los aspectos
mas significativos de los antecedentes bibliograficos. Prestaron especial
atencion al dimensionado y especialmente a los planos. La memoria deberan
incluye valoracion de los materiales necesarios para la ejecucion y un plan
de viabilidad que muestra la viabilidad de su ejecucion material. Los
alumnos realizaron un levantamiento de planos en 3D. Las figuras 3,4 y 5
muestran detalles del levantamiento.
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Figura 4. Vista de detalles del destilador
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Figura 5. Seccion del destilador

Correccion del proyecto.

El proyectos fue revisados y corregidos por los profesores responsables de la
actividad. Una vez estudiados dentro de las limitaciones presupuestarias, se
les asignd presupuesto solo y exlusivamente para adquisicion de los
materiales necesarios (perfiles de maderas, tornilleria, vidrios,...)

Ejecucion material del dispositivo proyectado.

Para esta meta los alumnos dispusieron libremente de un laboratorio-taller
donde podieron, de modo tutelado, acceder a las maquinas y herramientas
necesarias para la ejecucion de su proyecto.

Puesta en marcha.

El dispositivo se instal6 en la zona de terraza del edificio C2 del Campus de
Rabanales dedicada a laboratorio exterior de Energias Renovables. El
dispositivo, atn no ha completado el afio de funcionamiento, por lo que en
la actualidad los alumnos sélo disponen de datos parciales de su
funcionamiento durante el verano.



Figura 5. Proyecto durante la ejecucion

Figura 6. Proyecto terminado



AUTOEVALUACION DE LA EXPERIENCIA.

A la vista de la experiencia llevada con el presente proyecto podemos concluir que sin
duda, el uso del taller de ejecucion de proyectos favorece y motiva los procesos de
ensefanza y aprendizaje, tanto en grupo como de manera individual. Pensamos que las
principales aportaciones en este contexto pueden ser:

. Proporcionar la informacion necesaria relacionada con el tema tratado.

. Avivar el interés. Los alumnos se presentan mas motivado al utilizar estos
materiales respecto a los métodos clasicos de ensefianza, y la motivacion es sin
duda uno de los motores del aprendizaje, ya que incita a la actividad y al

pensamiento.

. Mantienen una continua actividad intelectual. Los estudiantes, al poder
materializar sus ideas, se muestran permanentemente activos, manteniendo la
atencion.

. Orientar el aprendizaje de modo mas dindmico de las magnitudes fisicas

implicadas, se guia el aprendizaje de los estudiantes y se favorece la compresion
de ciertos conceptos.

. Promover un aprendizaje a partir de los errores. El estudiante puede ver de manera
inmediata los errores en sus respuestas o sus acciones, de igual modo que tendran
la posibilidad de actuar para superarlos.

. Posibilitar un trabajo individual o en grupo. Asi, el proceso de aprendizaje se
puede adaptar a los conocimientos previos y al ritmo de trabajo de cada estudiante
o grupo de estudiantes, y facilita el compartir informacion y la comunicacién entre
los miembros de un grupo.

Aun siendo claras las ventajas de estos medios, no se pueden olvidar los potenciales
inconvenientes que pueden presentar como son:

. Pueden provocar ansiedad, cansancio y monotonia, si se abusa de su utilizacion.
. Pueden favorecer el desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo.
. Su uso puede resultar fuera de contexto

Como conclusién se obtiene que son evidentes las ventajas que presenta la
vinculacién con un proyecto de ejecucion, para su correcto uso e€s conveniente no
utilizarla de manera aislada, sino combinandola con los medios clasicos de aprendizaje.
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